Visual Basic for Applications

 Основні поняття

Оператори VBA

1. Арифметичні оператори  +, -, *,/

2. Оператори порівняння <,<=,>,>=,=,<>
3. Логічні оператори And, Eqv, Imp, Not, Or, Xor
4. Оператори конкатенації рядків  +, &
Таблиця істинності бінарних логічних операторів

	Значення операндів
	And
	Eqv
	Imp
	Or
	Xor

	False - False
	False
	True
	True
	False
	False

	False - True
	False
	False
	True
	True
	True

	True - False
	False
	False
	False
	True
	True

	True - True
	True
	True
	True
	True
	False


Таблиця істинності – це стисле представлення результатів обчислення виразів з використанням визначеного логічного оператора та різних комбінацій операндів.

Об’явлення змінних
Найчастіше вживається об’явлення за допомогою службового слова Dim, яке вказує компілятору на необхідність відведення блоку пам’яті для зберігання значень змінної заданного типу.
Об’явлення змінних  за допомогою службового слова ReDim застосовується при роботі з масивом даних. 

 ReDim ім’я Масиву Змінних (Число Елементів) As Тип даних

Об’явлення констант провадиться за допомогою службового слова Const та називається ініціалізацією.

Const PI=3.14159

Змінні, об’явлені за допомогою службового слова Global, можуть адресуватись у будь-якому місці коду програми. Синтаксис об’яви глобальних змінних такий:

Global  Ім‘я Глобальної Змінної As Тип даних

Присвоювання даних та обчислення

Функція -  блок коду, що містить одну або декілька команд та адресується за іменем. Функція, звичайно, повертає значення певного типу.

Процедура – також блок коду, що містить одну або декілька команд та адресується за іменем. Але процедура не може повертати значення.

Параметр (аргумент) – змінна, яка передається в функцію або процедуру. Параметр може брати участь в обчисленнях та змінюватись командами функції (процедури) змінна, яка передається в функцію або процедуру. Параметр може брати участь в обчисленнях та змінюватись командами функції (процедури).

Тип даних Variant – вбудований тип даних. Зустрічаючи в програмі змінну цього типу, компілятор приєднує додатковий код, який під час виконання програми повинен визначити дійсний тип даних.

У першому рядку модулю програми, як правило повинна міститься команда Option Explicit. Користуйтесь нею завжди. Вона гарантує вам неможливість введення в оборот неявно визначених змінних. 

Модуль – це окремий файл, що містить текст на мові програмування Access VBA.

Якщо, вводячи у початок тексту програми команду Option Expilcit, ви потім спробуєте скористатися неявно визначеною змінною.
Звичайно, легко утриматись від використання неявно визначених змінних у тому випадку, якщо програма невелика. Але рішення будь-якої серйозної задачі потребує написання чималої кількості рядків коду, і тенденція до його зростання – величина постійна. Якщо ваша програма достатньо велика, важливо залучити на допомогу стільки корисних засобів, скільки буде можливо. Одне з них  - явне завдання типів змінних.

Тестування кода

Режим відлагоджування – це спосіб виконання програми з можливістю одночасного перегляду станів об’єктів програми. Подібну задачу можна виконати, не залишаючи вікно редактора MS VBA. Для покрокового відлагоджування коду натисніть клавішу <F8>. Підсвічення відмічає поточне положення відлагоджувача та рядок коду, яка виконуватиметься наступною. Перевірити поточне значення змінних можна за допомогою спливаючих підказок. Вмістіть курсор миші над назвою змінної і на екрані відобразиться вікно підказок.

Режим перегляду локальних змінних.  Локальними  називаються змінні, визначені в контексті функції або підпрограми. Вікно перегляду стану локальних  змінних відкривається командою меню View(Locals Window. Воно дозволяє ознайомитись із вмістом всіх локальних змінних, визначених у підпрограмі або функції.

Вікно перегляду результатів. Вікно Watches слугує для перегляду результатів обчислень та позволяє побачити зразу декілька значень. Вікно Watches відображає інформацію тільки про ті об’єкти спостереження, які ви вкажете.  Щоб додати у вікно новий об’єкт треба виконати команду Debug(Add Watch.

Режим Quick Watch дозволяє швидко ознайомитись із значенням будь-якої змінної або результатом обчислення виразів, раніше визначених в тексті програми. Щоб скористатись засобами Quick Watch треба виконати наступні дії:

· Якщо програма, що знаходиться у режимі відлагоджування  призупинила своє виконання, виділіть у вікні редактора вираз, який вас цікавить.
· Відкрийте меню Debug.
· Оберіть команду Quick Watch.
Режим безпосереднього виконання коду. Для цього призначене вікно Immediate. Щоб виконати цю команду слід обрати в рядку меню редактора команду View(Immediate Window. За допомогою цього вікна, можна безпосередньо виконати деякий код. Наприклад:

Open “c:\windows\win.ini” for Input As #1

            Line Input #1,s

           Print s

          Close #1

          Стек викликів. Виклик можна розуміти, як звернення до програми, з метою виконання іменованої процедури. Оскільки виклик відбувається за іменем та адресою, відлагоджувач може відслідити порядок виклику процедур.  Список викликаних процедур вміщується у стек викликів.

Спеціальні оператори

	Найменування
	Синтаксис
	Опис

	Is
	Об’єкт1 Is Об’єкт2
	Оператор перевіряє, чи посилаються 2 змінні на один об’єкт

	Like
	Результат=Рядок Like Зразок
	Оператор перевіряє, чи задовольняє рядок заданому зразку

	AddressOf
	AddressOf  Ім’я процедури
	Повертає числове значення адреси процедури в пам’яті


Основні конструкції мови VBA
If   (умова) Then
« один або декілька рядків коду»

Else
« один або декілька рядків коду»
End If

Select Case  значення
           Case  умова 1

                   “код для Case1”

          Case  умова 2

                    “код для Case2”

       …

          Case  умова N
“код для Case N”

[Case Else]

“Необов’язковий код для Case Else”

End Select

While (умовний вираз)

« один або декілька рядків коду»

Wend
           Do  [  While | Until } умовний вираз]

                « один або декілька рядків коду»
           Loop

Ітераційний цикл

For  Індекс=Нижня границя To Верхня границя Step Крок
« один або декілька рядків коду»
Next індекс
Функції Lbound та Ubound

Lbound – повертає номер першого значимого елемента вказаного масиву, а Ubound – останнього.
Каталог (Сatalog) – це об’єкт, який є синонімом файла бази даних. Каталог містить  посилання на таблиці, курсори, облікові записи користувачів та груп користувачів, 

З’єднання(Connection) – це об’єкт,  який здійснює зв’язок прикладної програми з файлом бази даних. При створенні з’єднання необхідно вказати місцеположення файла. З’єднання вказує Access, з якою базою даних буде працювати ваш додаток. Найважливіший параметр  з’єднання  - ім’я файла бази даних.

Набір даних (Recordset) – це загальний термін, що застосовується при зверненні до таблиці, запита чи курсору. Об’єкт Recordset  застосовується для отримання інформації, що зберігається в групі записів (рядків даних).

Записи, стовпчики та поля. Набір даних (Recordset), представляється у вигляді таблиці. Запис (Row) – це один горизонтальний рядок таблиці, а стовпчик (Column) -  набір даних, упорядкованих по вертикалі. Елемент даних на перетині рядка та стовпчика називають полем (Field).

Лістинг 1  Приклад відкриття таблиці та відображення даних  про  її структуру

1. Sub  DisplayFields( )
2. Const DatabasePath= ”c:\1\contacts. mdb”
3. Const ProviderStr=”Microsoft.Jet.OLEDB.4.0;”+”Data source =” + DatabasePath
4.  Dim Connection  As New ADODB.Connection
5.  Dim Catalog As New ADOX .Catalog
6. Dim RecordSet As New ADODB RecordSet
7. Dim Field As Field
8. Connection.Open ProviderStr
9. Set Catalog. ActiveConnection=Connection
10. RecordSet..Open “Contacts”. Catalog.ActiveConnection, adOpenKeyset
11. RecordSet.Fields.Refresh
12. For Each Field  In RecordSet.Fields
            Debug.Print  Field.Name & ”,”& Field.Type & “,” & Field.ActualSize

13. Next

14. RecordSet.Close
15. Set RecordSet= Nothing
16. Set Catalog=Nothing
17. Connection.Close
18. Set.Connection=Nothing
19. End Sub
20. Рядки (4-6) містять об’явлення об’єктів стандартних класів (Connection, Catalog, RecordSet та Field), розроблених Microsoft. Рядок 8 відкриває з’єднання з базою даних. Рядок 10 містить інструкцію безпосереднього відкриття таблиці. Виконання команди Refresh в рядку 11 гарантує отримання актуальних даних.

Рядки  12-13 містять циклічну конструкцію For Each, в якій виводяться на екран дані про найменування поля, його тип та розмір

Протягом останніх років спеціалісти Microsoft розробили декілька протоколів, які забезпечують можливість обміну інформацією між додатками Windows та можливість повторного використання от компільованого коду. Першим з’явився протокол  - стандарт динамічного обміну даними (Dynamic Data Exchange –DDE). Пізніше було реалізовано більш гнучку та продуктивну модель зв’язування та впровадження об’єктів (Object Linking and Embedding –OLE). В 1996 році Microsoft внесла до неъ деякы змыни та перейменувала модель в ActiveX.
Всі ці протоколи, зокрема допомагають програмістам повторно використовувати раніш розроблений код. Така ідея в процесі її реалізації може бути втілена в декілька форм. Найпростіша та найтрадиційніша з них – модель динамічної бібліотеки (Dynamic Link Library- Dll), яка й зараз широко застосовується.
З метою спрощення доступа до баз даних компанією Microsoft в межах концепції ActiveX  були розроблені спеціальні протоколи. Хронологія їх появи така: Remote Data Objects (RDO), Direct Access Objects (DAO) і, нарешті, ActiveX Data Objects (ADO) (Ще один протокол, який широко використовується до цього часу – Open DataBase Connectivity (ODBC). ActiveX – загальний термін для позначення засобів повторного використання кода, а ODBC, RDO, DAO,ADO – протоколи, спеціально призначені для роботи з базами даних.

Інтерфейс – це узагальнений термін, який використовується в програмуванні для позначення коду  та даних додатку, які застосовуються іншими додатками або користувачами. 

Об’єкт – це екземпляр складеного типу даних, що містить власне дані та методи їх обробки. Використовуючи об’єкти готових потужних класів, ви значно полегшите свою участь. В складі Access можна виділити три таких класи –Application, DoCmd, CurrentDB
. Кожний з них має значний перелік можливостей та може бути використаний для розв’язання прикладних задач. Об’єкт класу Application дозволяє посилатись на додаток Access та містить багато засобів керування Access.
Клас DoCmd надає можливості вибору та керування таблицями, запитами, курсорами, завантаження електронних таблиць, копіювання баз даних та імпорту тексту.

Клас CurrentDB дає можливість посилатись на  об’єкт БД в файлі бази , відкритому в поточній сесії  Access.
Щоб підключити МS DAO потрібно на вкладці Tools(References підключити MS DAO 3.6 Object Library, а для MS ADO – MS ActiveX Data Objecrs 2.6 Library.

Приклад використання об’єктуDAO

Sub DAOADDRow()

Const TITLE =”Access 2002”

Dim DB As DataBase

Dim RS As RecordSet

Set DB=CurrentDb()

Set RS=DB.OpenRecordSet(“ Library”)

RS.AddNew

RS(”Title”).Value =TITLE

RS(“Author”).Value=”Paul Kimmel”
RS(“ISBN”). Value= “0-672-32098-3”

RS(“PageCount”).Value=400

RS(“Publisher”).Value=”Sams”

RS(“PublicationDate”).Value=Date

RS.Update

RS.Close

Set RS=Nothing

Set DB=Nothing

End Sub
Приклад використання об’єкту ADO

Sub ADOADDRow()

Const TITLE =”Access 2002”

Dim RS As New.ADODB.RecordSet

RS.Open “ Library”,CurrentProject.Connection, adOpenKeyset, adLockOptimistic

RS.AddNew

RS(”Title”).Value =TITLE

RS(“Author”).Value=”Paul Kimmel”

RS(“ISBN”). Value= “0-672-32098-3”

RS(“PageCount”).Value=400

RS(“Publisher”).Value=”Sams”

RS(“PublicationDate”).Value=Date

RS.Update

RS.Close

Set RS=Nothing

End Sub
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